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Du Réve aux données

Pourquoi SMOS
e Comment SMOS

* Premiers résultats

Premier Bilan

* Perspectives CATDS
et conclusions
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sMé;, Ou en sommes nhous
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¢ Once upon a time.... Ao
La quéte du Graal
* Début des années 80
— Expression de besoin de données d’humidité
— et de champs de salinité
— Recherche d’un instrument adéquat

e Fin 80
— Ebauche d’une solution = interferometrie

* Incubation

* Fin 90 (1997-1998) proposé au CNES puis a I'ESA
(Earth Explorer Opportunity missions)

e 99 - Selectionné

~|¥
YHK October2010 CATDS
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PARTIE 1

QUEL EST LE PROBLEME?




é Aggro

Smo2 z .
Le réchauffement global est un fait......
Departures in temperature in °C (from the 1961-1990 average) From H. Douville 2009
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Smo® ...mais ses conséquences hydrologiques restent incertaines
BO: Global Annual Land Precipitation Anomalies From H. Douville 2009
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v Imperative for Climate Change Science kSEIO

Massachusetts
Institute of
Technology

haadi-on

Li et al., (2007): Evaluation of IPCC AR4 soil
moisture simulations for the second half of the
twentieth century,

Journal of Geophysical Research, 112.
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Changement

température
Oou eau?

Jancovici, 2009
from IPCC 1996
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Pourquoi mesurer I’humiditeé des sols?

Objectifs scientifigues : Ameliorer notre comprehension de la
composante terrestre du cycle mondial de I’eau, de la
répartition et de 1’évolution de nos reéseryes en_eau, et des
interactions sol atmosphére et ce pour une-meilleure gestion
de cette ressource. ¥ i |
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YHK-15/10/2010 Présentation SMOS CATDS

Contexte

Changement climatique
Circulation Océanique

Evenements extrémes (inondations, tornades,
sécheresses, orages,...)

Rapport pluie évaporation
Gestion des ressources en eau

Adéquation des cultures et des pratiques culturales aux
conditions climatiques

=>» Nécessité de meilleures prévisions météorologiques
et d’outils d’aide a la décision

donc — entre autres — la connaissance de I'"humidité
des sols et de la salinité des océans a I'échelle globale
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Les flux ont des
caractéristiques
spatio temporelles
tres différentes.

Certaines quantités
sont directement
mesurables d’autres
non
&) CATDS
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Role de I'humidité
superficielle des sols dans les
interactions surface —
atmosphere :

Stockage de I'eau (surface et
zone racinaire), pompage par
la végétation (zone racinaire),
fluxes a l'interface
(évaporation), influence sur
le ruissellement

Donc important pour :
Prévision météo

Etudes du climat

Gestion des ressources en
eau

Gestion des cultures
Prévision d’évenements
extrémes

Les preévisions d’évenements
extrémes nécessitent a la fois la
SST et I’humidité des sols




:

urer la salinité des océans?

Ep—

= Objectifs scientifigues : Améliorer notre compréhension
de la composante oceanique du cycle mondial de I’eau, de
la circulation genérale et du role de I’océan sur le climat.
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Tendances climatiques de la salinité de surface ‘fg
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PARTIE 2

QUEL OUTIL UTILISER DANS
M#A BOITE A& OUTILS

COMMENT CA MARCHE?
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SmMo2 POUI’QUOi la bande L 1.4 GHz

Sensibilité aux
differents parametres /N
d’intérét: N {:

* plus basse la
frequence meilleure -
la sensibilité a la salinity \

» 1.4 GHZ bande protégee

! ! ! !
] 20 28 30 25
FREQUENCY (GHZ)

*Rotation faraday

w,
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2 Comment?

* Micro ondes passives

— Basse fréguence dans domaine protégé 2>
bande L

e Acquisitions fréquentes
* Forte sensibilité sur les terres émergées

* Probleme de la résolution spatiale
— Résolution spatiale adaptée

— Techniques VLBI-VLA des radio astronomes
(LATT)

YHK-15/10/2010 Présentation SMOS CATDS
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Interferomeétrie

 Larésolution est donnée
par la distance maximum
entre antennes

* Produits de corrélation
s(1)*s(2) — fonction de
visibilité V(D/A)

* TFInverse surV — T;(0)

YHK-15/10/2010
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Réalisation sans (trop) de soucis
Lancement réussi de fagon quasi parfaite

(plein de carburant)
Pointage et stabilité OK

Excellent phase de recette en vol <

The wheel goes on!....




First Images in X and Y pol
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PARTIE 3

REVUE « QUE CHOISIR:

QUEL EST LE RAPPORT
QUALITE PRIX?




e.g Meszo

~r. System level performances

 Noise level consistent with expectations

Uniform scene - Std - Y Pol - Ascending
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Soil Moisture 3 Days Synthesis
August 14/15/16 2010

SMOS Global Mapping Tool v2.4
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SMOS SM at DGG_203113 vs SCAN_2001
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Surface soil moisture

Surface soil moisture (%)

Inversion de I’humidité en zone aride Mo

12 Sondes d’humidité a -5 cm au Mali, Niger et Benin

Niger (2010)

—Ground measurements (5cm)

—SMOS soil moisture inversion

Benin (2010)

| Ground meacsurements (5cm)

L SMOS soil moisture inversion

T. Pellarin
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3 dayP Soil Moisture CATD% product (m3.m-3) :201 p0108T000000-201001 1pT000000. Ascending orbits. Soil Moist
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- But .... ZE probléme
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Issue of RFI = Europe

Probahility of sustained hard RFI occurences (no outliers detection) for 201 00107T104600_20100316T000229 Period
from BB post-processing of DPGS (OPER) SkLE UDP & DAP - ASCENDIMG only passes - Dual & Full polarizations products
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YHK October2010 .
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o Issue of RFI = Europe

Probahility of sustained hard RFI occurences (no outliers detection) for 20100516T2531933_20100516TO70802 Period
from BE post-processing of DPGS (OPER) SMLZ UDP & DAP - ASCENDING only passes - Dual & Full polarizations products

70

YHK October2010 CATDS
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But Progresses are made !

Probahility of sustained hard RFl occurences (no outliers detection) for 20100701 TOO3256_20100301TO0Z2343 Period
fram BE post-processing of DPGS (OFPER) ShLZ UDFP & DAP - ASCEMDIMG only passes - Dual & Full polarizations products

YHK 09 2010 .
P. Richaume

.
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PARTIE 4

QUE VEUT LE PEUPLE?




¢ Suivi des pluies y %

-SM09

Le suivi de 'humidité superficielle a de miltiples
potentialites

How can surface
conditions (soll
moisture, vegetation,...)
Impacts atmospheric
circulation and rainfall
occurrence ?

T. Pellarin




@ 2010 Tele Atlas
© 2010 Europa Technologies
US Dept of State Geographer
@ 2010 Basarsoft
27°49'07.06" N 69°29'34.63" E

http [www. cesblo ups-tise.frfSMOS_blog/



é Récoltes M=o

Intéret de 'humidité superficielle en zone
Sahélienne

mm) Reétroactions a l'interface surface-atmosphere

= Humidité dans la zone racinaire pour les applications agricoles

Prévision des rendements de mil pour 2002/08/31
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Estimation des pIUieS (Pellarin et al., HESS 2009) ‘E’O

2006 without AMSR—E Assimilation

4D_ T T T T J_A- — T T T _EDD .
. L CMORPH JJJ" — | =
£ PERSIANN | £
E 301 E S_ |1 ] —BDD“J
o u . " ¥ ] o
o In—situ . -+ ,.__IH_ *E
£ 20— " —400 T
-t i1 48
= 5 ] =
2 10 il — 200 3
> ol LU AL 1, <

g O

D Load l Li l_|_- 1.. A Hl d. J l ]L l] L R Lig U

Feb Mar Apr May Jun Ju Aug Sep Oct Nowv Dec
2006 with AMSR—E Assimilation

4{:} T T T T T T T T T T BDD .
— | CMORPH-—-rmadified _ £
E 30 | PERSIANN=modified == _ — EDD%
© o '. JT__’J_' - ] o
'E In—situ § Jf"_ =
£ 20 i —400 0
O
(. 1 1 U]
- - - N =
3 —_-;:|=_"‘- —-—
2 10 | —{200 5
> oL Ll ], S

O

0 L1, . . - I LJ L l“ 1 1 il 0

Feb Mar Apr May Jun Ju Aug Sep Oct Now Dec

CATDS

Centre Aval de Traitement des Données SMos



Estimation de 'humidité
" dans la zone racinaire

Anomalies dans
la zone racinaire
2005-2009

T. Pellarin




C Gruhier

Latitude
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€ SMOS en résumé Ao

Smo®

* Expression de besoins—> 1983-84

* Recherche d’une solution = 1983-1986

* Solution théorique = 1987-1988

* Solution pratique—> 1988-1991

* Mission proposals—> 1991-1997

* Mission acceptée et initialisée - 1997-1999
» Satellite réalisé et lancé - 1999-2009

e Opérations 2009- ....

* Back to the future =2008-...SMOS next!

YHK-15/10/2010 Présentation SMOS CATDS ’
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PART 5

THE END
POUR AUJOURD'HUI!

SUR CE SUJET
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o MERCI QUI?

* Les agences (CNES ESA)

— Via leurs équipes du projet aux opérations
— Les équipes niveau 1, 2, 3, 4

* Les industriels
* Les équipes scientifiques de part le monde

* Les radio astronomes
 Etc...
® e Et le CATDS!
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